^ Europafsches 


Patentamt 


European 

Patent Office 


Bescheinjgung Certificate 


H>ife ; 03/1 37 11 


Office europeen 
des brevets 


RECD 0 3 MAR 2004 

WIPO 


PCfl 


Attestation 


Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprGnglich eingereichten 
Fassung der auf dem nSch- 
sten Blatt bezeichneten 
europSischen Patentanmel- 
dung Gberein. 


The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 


Les documents fixes a 
cette attestation sont 
conformes a la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specifiee a la 
page suivante. 


Patentanmeldunylsli. Patent application No. Demande~ 

02028511.0 


de brevet n° 


PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 1 ™ 0 R(b) 


CD 

CO 


Q 
Q 

CD 


| D m Auftrag ent d6S Eur °P a,sc ^n Patentamts; 
For the President of the European Patent Office 
^President de I'Office europeen des brevets 



R C van Dfjk 


EPA/EPO/OEB Form 101-J i . ?nnn viwima 



Europaisches 
Patentamt 


European 
Patent Office 


Office europeen 
des brevets 


Anmeldung Nr: 

Application no.: 02028511.0 
Demande no: 


Anmeldetag: 

Date of filing: 19.12.02 
Date de depdt: 


Anmel der/Appl 1 cant( s)/Demandeur( s) : 

SIEMENS AKTIENGE SELLS CHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
80333 Munchen 
ALLEMAGNE 


Bezelchnung der Erf 1ndung/Tl tie of the 1nvent1on/T1 tre de l 1 Invention: 
(Falls die Bezelchnung der Erflndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrelbung. 
If no title Is shown please refer to the description. 
S1 aucun tltre n'est 1nd1qu6 se referer a la description.) 

Turbine, Bef estigungsvorrichtung fur Leitschauf eln und Arbeitsverf ahren zum 
Ausbau der Leitschauf eln einer Turbine 


In Anspruch genommene PrTorlat(en) / Priori ty( 1es) claimed /Priori t£( s) 
revend1qu€e(s) 

Staat/Tag/Aktenze1chen/State/Date/Flle no./Pays/Date/Nume>o de depot: 


Internationale Patentklasslf 1katt on/International Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 


AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC NL PT SE SI SK 


F01D/ 


Am Anmeldetag benannte. Vertragstaaten/Contracting states designated at date of 
flHng/Etats contractants designees lors du depot: 


02028511.0 
EPA/EP0/0EB Form 1014.2 - 01.2000 


7001014 


2 


200220039 


EPO- Munich 
20 

J* Oez. 2flQ2 

i 

Beschreibung 

Turbine, Befestigungsvorrichtung fur Leitschaufeln und 
Arbeitsverfahren zum Ausbau der Leitschaufeln einer Turbine 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Turbine gemaS dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1, eine Befestigungsvorrichtung fur 
Lextschaufeln einer Turbine gemafi dem Oberbegriff des 
Anspruchs 9 und ein Verfahren zum Ausbau der Leitschaufeln 
einer Turbine gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs jli. 

Aus der De' 195 46 722 Al ist ein Leitschaufeltrager fur eine 
Gasturbine bekannt. Der Leitschaufeltrager weist an seiner 
dem HeiSgaskanal zugewandten Innenseite in seiner axialen 
Langsausdehnung mehrere hintereinander angeordnete Nuten auf 
die xn Umfangsrichtung ringformig verlaufen und dabei jeweils 
mxt einer Hinterschneidung versehen sind. Die Nuten dienen 
zur Aufnahme von Leitschauf elf iifien einer Leitschaufel. Hierzu 
wxrd der FuS einer Leitschaufel in Umfangsrichtung in die 
rxngformig verlaufende Nut eingeschoben. 

Zu Reparatur-, Revisions- und/oder Wartungsarbeiten an den 
Lextschaufeln mussen diese aus der Gasturbine ausgebaut 
werden. Hierzu wird die Gasturbine geoffnet, so dass der 
Leitschaufeltrager zuganglich ist " und die Leitschaufeln aus " 
der Nut herausgeschoben werden ■ konnen . Das Offnen der 
Gasturbine ist zeitintensiv und bedingt einen entsprechenden 
langen Stillstand der Gasturbine. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es der Ausfallzeiten 
der Turbine bei Reparatur-, Revisions- und/oder 
Wartungsarbeiten zu verkiirzen. 


Die Aufgabe wird durch die Merkmale und MaSnahmen des 
Anspruchs 1 gelost . Weitere vorteilhaf te Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen gegeben. 
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Die .erf indungsgemaSe Losung sieht vor/ dass der 
Leitschaufel fu£ und/oder Leitschauf elkopf mitt els einer 
manuell losbaren Klemmvorrichtung festlegbar ist bzw. sind. 
Die Ausfallzeiten einer Gasturbine konnen gewinnbringend 
5 verkurzt werden, indem die auszutauschende Leitschauf el durch 
die zugangliche Brennkammer entnehmbar ist. Hierzu ist 
zumindest eine die Leitschaufel festlegende Klemmvorrichtung 
von der Brennkammer aus erreichbar. Die eine den 
Leitschauf elf uS* festlegende Klemmvorrichtung ist am 

10 Innengehause vorgesehen und/oder die andere Klemmvorrichtung 
legt den Leitschauf elkopf fest und ist am Bef estigungsring 
angeordnet . Von der Brennkammer aus ist somit jede 
Leitschaufel nach dem Losen der Klemmvorrichtung (en) 
entnehmbar, ohne dass das Innengehause der Turbine geoffnet 

15 werden muss. 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung ist vorgesehen, dass die 
Klemmvorrichtung am Innengehause bzw. am Bef estigungsgehause 
festlegbar ist und den Leitschauf elf uS bzw. Leitschauf elkopf 

20 in einer Betriebsposition mittels eines in Axialrichtung 
verlaufenden Zugankers verspannt. Beim Befestigen der 
Leitschaufel dient das Innengehause bzw. der Bef estigungsring 
als Widerlager fur die Klemmvorrichtung. Der Zuganker 
verspannt die Klemmvorrichtung einmal am Innengehause bzw. am 

25 Bef estigungsring und einmal an der Leitschaufel. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist zum Ausbau der 
Leitschaufel durch die Brennkammer mindestens der der 
Brennkammer zugewandten Teil der Klemmvorrichtung nach dem . 

3 0 Losen des Zugankers aus dem Lichtraumprof il der Leitschaufel 
entfernbar. Das Lichtraumprof il der Leitschaufel wird durch 
die Kontur der Leitschaufel beschrieben, die sich aus Sicht 
der Brennkammer in Axialrichtung ergibt. Die Leitschaufel ist 
nach Herausbewegen der Klemmvorrichtung aus dem 

3 5 Lichtraumprof il freigelegt. 
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Wenn in.einer weiteren AusgesLltung die Kl eim vorxichtung in 

E «nS:r: orrichtun9 mit der ^ir 

Entnahme der L extschau£el wir<J ^ 

d,e KZe^orrichtung gegen unbeabsichtigtes HerausfaUen 

zwai sich radial erstreckende Halteanschlige, die mittela 
Zugankers verspannbar sind . Die belden HalLanachiage "iLr 
Kle^vomohtung umgreifen jeveiis Elects dee Inne^genauaes 
als Widerlager und gieichzeitig den Leitschauf ei^ bz! 7 
Leitschaufeikop* . Zum Festlegen der ..^^ d ~ 

ve^an^ Slnd Hal ~"- .itteis.des Zngankers 

Vorteilhafte^eise befindet sich die Leitschau £ el in der der 
» Stromungsrichtung eines Arbeitsmediums gesehen erst" 
Le.tschaufeireine. Oadurch iat die Leitschaufel vo r 
Brennkammer aus einfacher erreichbar. 

Ztl^T?r iSS «lcht™g nach Entnahme der 

Leitschaufel vom Innengehause entfernbar. 

^tna3a erS VO " ellhaft «*— «-» vird es, wenn. nach . 
Tn StSir am h InDen9Sh4u - befestigten Kiemmvorrichtung ein 
S£l eiDeS nachgeordneter 
FubZir 1113 manUe11 2US&n9lich °« verschleiSbehattete 

rS^T" T S ° miC ' 4hnli ° h ^ f el. besonders 

CganglLt "* WartUn9S - Und/ ° d « ^paraturarbein: 

w^rZ muss S d3SS *~ -~ -rbine geo«net 
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Eine Bef estigungsvorrichtung fur Leitschauf eln einer Turbine, 
wird mit den Merkmalen des Anspruchs 9 beschrieben. 

Die erfindungsgema.Se L6sung sieht vor, dass die 
Bef estigungsvorrichtung. eine aus der Brennkammer 
zuganglichen, manuell losbaren Klemmvorrichtung umfasst. Die 
Ausfallzeiten einer Gasturbine konnen gewinnbringend verkurzt 
werden, ihdem die auszutauschende Leitschaufel durch die 
zugangliche Brehnkanvmer entnehmbar ist. Hierzu ist zumindest 
eine die Leitschaufel festlegende Klemmvorrichtung als 
Bef estigungsvorrichtung von der Brennkammer aus erreichbar. 
Die eine den Leitschauf elfuS festlegende Klemmvorrichtung ist 
am Innengehause vorgesehen und/oder die andere 
Klemmvorrichtung legt den Leitschauf elkopf fest und ist am 
Befestigungsring angeordnet . Von der Brennkammer aus ist 
somit jede Leitschaufel nach dem Losen der 

Klemmvorrichtung (en) entnehmbar, ohne dass das Innengehause 
der Turbine geoffnet werden muss. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der 

Befestigungsvorrichtung umfasst die Klemmvorrichtung zwei 
sich radial erstreckende Halteanschlage, die mittels des 
Zugankers verspannbar sind. Die beiden Halteanschlage einer 
Klemmvorrichtung umgreifen jeweils Elemente des Innengehauses 
als Widerlager und gleichzeitig den Leitschauf elf uS bzw, den 
Leitschauf elkopf . Zum Pestlegen der Leitschaufel am 
Innengehause sind die Halteanschlage mittels des Zugankers 
verspannbar . 

Ein Arbeitsverfahren zum Ausbau der Leitschauf eln einer 
Turbine wird mit den Merkmalen des Anspruchs 11 beschrieben. 

Die Erfindung sieht vor, dass eine Leitschaufel der in 
Stromungsrichtung des Arbeit smedi urns gesehen erste 
Leitschaufelreihe durch die Abfolge der folgenden Schritte 
manuell durch die Brennkammer hindurch entnommen wird: 
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Die am Innengehause angeordnete Klemmvorrichtung wird gelost, 
in eine den Leitschauf elf uS freilegende Parkposition 
verschoben und dort wieder befestigt. Gegebenenf alls wird die 
weitere am innenliegenden Bef estigungsring angeordnete 
5 Klemmvorrichtung gelost, so dass der Leitschauf elkopf 

freigelegt ist. Daraufhin wird die Leitschauf el entgegen der 
Stromungsrichtung des Arbeit smediums axial verschoben,, ggf . 
radial nach innen bewegt und um den Leitschauf elkopf herum 
gekippt, so dass die Leitschauf el dann nach radialem nach 

10 aufien Bewegen frei ist; Diese Vorgehensweise vermeidet ein 

Offnen der gesamten Turbine und verkurzt die durch Wartungs- 
und Reparaturzeiten hervorgeruf ene Ausf allzeiten der Turbine 
erheblich. Das Parkenin einer Parkposition verhindert ein 
zufalliges Herausfallen der Klemmvorrichtung und ermoglicht 

15 so den storungsf reien Ausbau der Leitschauf el . 

Die Erf indung wird anhand einer Zeichnung naher erlautert . 
Dabei zeigen die Figuren: 

Fig. 1 eine Gasturbine in einem Langsteilschnitt und .. 

Fig. 2 die Brennkammer, den HeiSgaskanal, die Leit- und 

Laufschaufel der ersten Turbinenstuf e in einem 

Teilschnitt gemaS Fig. 1. 

20 

Die Fig. 1 zeigt eine Gasturbine 1 in einem " Langsteilschnitt . 
Die Gasturbine 1 weist im Irmeren einen um eine 
Rotationsachse 2 drehgelagerten Rotor 3 auf , der auch als 
Turbinenlaufer bezeichnet wird. Entlang des Rotors 3 folgen 

25 aufeinander ein Ansauggehause 4, ein Verdichter 5, eine 
torusartige Ringbrennkammer 6 mit mehreren koaxial 
angeordneten Brennern 7 , eine Turbine 8 und das Abgasgehause 
9 . Die Ringbrennkammer 6 bildet dabei einen Verbrennungsraum 
11, der mit einem ringf ormigen HeiSgaskanal 18 kommuniziert . 

3 0 Dort bilden vier hintereinandergeschaltete Turbinenstuf en 10 
die Turbine 8. Jede Turbinenstuf e 10 ist aus zwei 
Schaufelringen gebildet. In Stromungsrichtung eines 
Arbeitsmediums 11 gesehen folgt im HeiSgaskanal 18 einer 
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Leitschauf elreihe 13 eine aus Lauf schauf eln 15 gebildete 
Reihe 14. Die Leitschauf eln 12 sind dabei am Stator 23 
befestigt, wohingegen die Lauf schauf eln 15 einer Reihe 14 
mittels einer Turbinenscheibe 19 am Rotor 3 angebracht sind. 
An dem Rotor 3 angekoppelt ist ein Generator oder eine 
Arbeit smas chine (nicht dargestellt) . 

Wahrend des Betriebes der Gasturbine 1 wird vom Verdichter 5 
durch das Ansauggehause 4 Luft 16 angesaugt und verdichtet. 
Die am turbinenseitigen Ende-des Verdichters 5 
bereitgestellte verdichtete Luft wird zu den Brennern 7 
gefuhrt und dort mit einem Brennmittel vermischt. Das Gemisch 
wird dann unter Bildung des Arbeitsmediums 11 im 
Verbrennungsraum 17 verbrannt. Von dort aus stromt das 
Arbeit smedium 11 entlang des HeiSgaskanals 18 vorbei an den 
Leitschauf eln 12 und den Lauf schauf eln 15. An den 
Laufschaufeln 15 entspannt sich das Arbeitsmedium 11 
impulsubertragend, so dass die Laufschaufeln 15 den Rotor 3 
antreiben und dieser die an ihn angekoppelte Arbeitsmaschine . 

Die dem heiSen Arbeitsmedium 11 ausgesetzten Bauteile 
unterliegen wahrend des Betriebes der Gasturbine 1 
thermischen Belastungen. Die Leitschauf eln 12 und 
Laufschaufeln 15 der in Stromungsrichtung des Arbeitsmediums 
11 gesehen ersten Turbinenstuf e 10 werden neben den die 
Ringbrennkammer 6 auskleidenden Hitzeschildsteinen am meisten 
thermisch belastet . Urn den dort herrschenden Temperaturen 
standzuhalten, werden diese mittels eines Kuhlmittels 
gekuhlt 1 . 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die teilweise dargestellte 
Ringbrennkammer 6 und durch die erste Turbinenstuf e 10, 
welche aus der Leitschaufel 12 und der nachgeordneten 
Lauf schauf el 15 gebildet wird. Die Schauf eln 12, 15 sind 
dabei stemformig urn den Rotor 3 der Gasturbine angeordnet. 
Die Lauf schauf el 15 sitzt auf einer Turbinenscheibe 19, die 
am Rotor 3 angeordnet ist, wohingegen die Leitschaufel 12 am 
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Stator befestigt ist. Die Leitschaufel 12 weist einen dem 
Innengehause 20 der Turbine 8 zugewandten Leitschaufelf u£ 21 
und einen dem Leitschauf elfuS 21 gegenuberliegendem 
Leitschaufelkopf 22 auf. Der Leitschauf elkopf 22 ist dem 
Rotor 3 zugewandt und an einem Bef estigungsring 24 des 
Stators 23 festgelegt. 

Am LeitschaufelfuS 21 und am Innengehause 2.0 angeordnet 
befmdet sich eine Klemmvorrichtung 25 in einer 
Betriebsposition. Die Klemmvorrichtung 25 umfasst zwei 
Halteanschlage 26, 27 und einen schraubenf ormigen Zuganker 

28, der hier nur angedeutet ist. Der Halteanschlag 27 
umgreift einen am Leitschauf elf uS 21 angeformten Vorsprung 

29, der sich parallel zur Axialrichtung des. Rotors 3 
erstreckt. Ein sich in Radial richtung des Rotors 3 • 
erstreckender weiterer Vorsprung 30 ist . gleichf alls am 
LextschaufelfuS 21 angef ormt . Dieser Vorsprung 30 ragt 
zwischen die beiden Halteanschlage 26, 27 derart hinein, dass 
diese bei verspanntem Zuganker 28 den Vorsprung 30 fest 
einklemmen. Das Innengehause 20 dient als Widerlager fur die 
Klemmvorrichtung 25, die den Leitschauf elf uS 21 und somit 
auch die Leitschaufel 12 selbst festlegt. 

Der Zuganker 28 verlauft durch das Innengehause 20, wobei er 
sich durch eine Axialbohrung 32 erstreckt, die in 
Radialrichtung gesehen langlochf ormig ist . Davon radial 
nachst aufien ist am Innengehause 20 ein Vorsprung 31 
angeordnet . 

Analog zur Anordnung am Leitschauf elf u6 21 ist am 
Leitschaufelkopf 22 und am Bef estigungsring 24 eine weitere 
Klemmvorrichtung 35 in ihrer Betriebsposition angeordnet 
Diese weist zwei Halteanschlage 36, 37 auf, die mittels eines 
Zugankers 38 einen am Leitschaufelkopf 22 angeformten, radial 
auskragenden dritten Vorsprung 33 am Bef estigungsring 24 
einklemmen. 
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Zum Ausbau der Leitschaufel 12 werden nach dem Freilegen der 
Klemmvorrichtungeri 25, 35 in der von einem Monteur 
zuganglichen Brennkammer folgende Schritte durchgef lihrt : 

5 Die am Leitschauf el fuS 21 angeordnete Klemmvorrichtung 25 
wird gelost / indem durch das Losen des Zugankers 28 die 
beiden Halteanschlage 26, 27 soweit gelockert werden, dass 
der Halteanschlag 27 den Vorsprung 29 freigibt. Gleichzeitig 
wird der Halteanschlag 26 in Richtung der Ringbrennkammer 6 

10 iso weit verschoben, dass der Vorsprung 31 von diesem 

umgriffen werden kann. Dann wird die Klemmvorrichtung 25, 
d.h. der erste Halteanschlag 26, der zweite Halteanschlag 27 
und der Zuganker 28, gemeinsam radial nach aufien bewegt. Dazu 
ist die Axialbohrung 32 im Querschnitt langlochartig 

15 ausgebildet. In der radial auJSeren Position wird der Zuganker 
28 wieder verspannt, so dass die Klemmvorrichtung 25 sich 
festgelegt in ihrer Parkposition befindet. Der 
Leitschauf el fu£ 21 ist vollstandig von ihr freigegeben. Aus 
Sicht der Ringbrennkammer 6 betrachtet, befindet sich die 

20 Kontur des ersten Halteanschlags 2 6 aufierhalb der Kontur des 
LeitschaufelfuSes 21, d.h, die Klemmvorrichtung 25 befindet 
sich aufierhalb des Lichtraumprof ils der Leitschaufel 12 • 

Analog wird der Leitschauf elkopf 22 freigelegt, indem dazu 
25 der Zuganker 38 der am Bef estigungsring 24 angeordneten 

Klemmvorrichtung 35 gelost wird, so dass die Halteanschlage 
36, 37 einen am Leitschauf elkopf 22 angeformten dritten 
Vorsprung 33 freigeben. Die bewegliche Klemmvorrichtung 3 5 
wird so weit radial nach inhen bewegt, dass sie einen 
30 Vorsprung 34 des Bef estigungsrings 24 umgreift. Dann wird die 
Klemmvorrichtung 35 wieder verspannt, so dass sie sich in 
ihrer Parkposition befindet. Analog zu der Klemmvorrichtung 
25 am Leitschauf elf uS 21 befindet sich die am 

Leitschauf elkopf 22 angeordnete Klemmvorrichtung 3 5 aufierhalb 
35 des Lichtraumprof ils der Leitschaufel 12. 


200220039 


.9 

Die so freigelegte Leitschauf el 12 kann nun der 
Leitschauf elreihe 13 entnommen werden, in dem sie eritgegen 
der Stromungsrichtung des Arbeit smediums 11 und anschliefiend 
geringfugig radial nach innen verschoben wird. Dieser 
5 Verschiebeweg ist durch den Pfeil 40 gekennzeichnet . Dann 
wird die Leitschaufel 12 urn den Leitschauf elkopf 22 in 
Richtung der Brennkanmier 6 gekippt . Daraufhin wird die 
Leitschaufel 12 in den Verbrennungsraum 17 der 
Ringbrennkammer* 6 hinieinbewegt und der Gasturbine 1 
10 entnommen, ... .. 
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Patentarispriiche 

1. Turbine (1) mit einem sich in Axialrichtung 

erstreckenden Rotor (3) und einer zuganglichen. 
Brennkammer (6), die mit einem ringformigen Heifigaskanal 
(18) kommuniziert, in dem eine Vielzahl von 
Leitschaufeln (12) eine Leitschauf elreihe (13) bildend 
angebrdnet ist, 

wobei jede- Leitschauf el (12) einen am Innengehause (20) 
befestigten Leitschauf elf uS (21) und einen dem 
Leitschauf elf u£ (21) gegenuberliegenden, dem Rotor (3) 
zugewandten Leitschaufelkopf (22) aufweist., der an einem 
den Rotor (3) umgreif enden Bef estigungsring (24) der 
Turbine (1) befestigt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass LeitschaufelfufS (21) und/oder Leitschaufelkopf (22) 
mittels einer manuell losbaren Klemmvorrichtung (25, 35) 
festlegbar ist bzw. sind. 

2. Turbine (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Klemmvorrichtung (25, 3 5) am Innengehause (20) 
bzw. am Bef estigungsring (24) festlegbar ist und 
den Leitschauf elfuS (21) bzw. Leitschaufelkopf (22) in 
einer Betriebsposition mittels eines in Axialrichtung . 
verlauf enden Zugankers (28, 38) verspannt . • 

3. Turbine (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zum Ausbau der Leitschauf el (12) durch die 
Brennkammer (6) mindestens der der Brennkammer (6) 
zugewandten Teil der Klemmvorrichtung (25, 35) nach dem 
Losen des Zugankers (28, 38) aus dem Lichtraumprof il der 
Leitschaufel (12) entfernbar ist. 

4. Turbine (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass zur Entnahme der Leitschaufel (12) die 
Klemmvorrichtung (25, 35) in einer den Leitschauf elfufi 
(21) bzw. Leitschauf elkopf (22) freilegenden 
Parkposition befestigbar ist. 

5. Turbine (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass* die Klemmvorrichtung (25, 35) zwei sich radial 
erstreckende Halteanschlage (26, 27, 36, 37) umfasst, 
die mitt els des Zugankers (28, 38) verspahnbar sind. 

6. Turbine .(1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch' gekennzeichnet, 

dass die Leitschaufel (12) in der der in 
Stromungsrichtung eines Arbeitsmediums (11) gesehen 
ersten Leitschauf elreihe (13) angeordnet ist. 

7. Turbine (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Klemmvorrichtung (25) nach Entnahme der 
Leitschaufel (12) vom Innengehause (20) entfernbar ist. 

8. Turbine (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach Entnahme der am Innengehause (20) befestigten 
Klemmvorrichtung (25) ein in Stromungsrichtung eines 
Arbeitsmediums (11) nachgeordneter Fuhrungsring manuell 
zuganglich ist. 

9. Befestigungsvorrichtung fur Leitschauf eln (12) einer 
Turbine (1) , wobei die Turbine (1) einen sich in 
Axialrichtung erstreckenden Rotor (3) und eine 
zugangliche Brennkammer (6) aufweist, die mit einem 
ringformigen Heifigaskanal (18) kommuniziert , in dem eine 
Vielzahl von Leitschauf eln (12) eine Leitschauf elreihe 
(13) bildend angeordnet ist, 

wobei jede Leitschaufel (12) einen am Innengehause (20) 
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. befestigten LeitschaufelfuS (21) und einen dem 
^eitschaufelfu* ( 21 ). gegenuberliegenden, dem ,otor . (3, 

den Rotor (3) umgrexfenden Bef estigungsring (24) der 
Turbxne (l) befestigt ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Befestigungsvorrichtung eine aus der 
Brennkammer zugangliche, manuell losbare 
Klemmvorrichtung (25, 35) umfasst. 

• Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 9 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Klemmvorrichtung (25, 35) zwei sich radial . 

erstreckende Halteanschlage (26 27 

rHo i . ' 36 ' 37 > umfasst, 

dxe mxttels ernes Zugankers (28, 38, verspannbar sind. 

Verf ahren zum Ausbau einer Leitscbaufel („> einer 
Turtune (1) mit einem sich in 

erstreckende. Rotor (3) und einer zugangliohen 

:r* aTOr (S) ' die ringformigen HeiSgaskanal 

(18) kommuniziert, in dem eine Vielzahl von 

alg^eTiL.' 12 ' ^ <»' 

^efes^T LSitSChaUfel (12 > am innengehause: ( 20) 

befestigten Leitscnauf eifuS (21) und einen dem 
Le.tschaufelfus ( 21 , gegenuberliegenden. dem Rotor (3, 

d:n:^ e : 3 r icschaufeikopf <22) aufweist - *~ - ° — 
d na a c v:T c o r Tn e e n : e : — " ~- 

gelcennzeiohnet, 
dass die Leitscbaufel (12, der in Str6mungsrichtung das 
^rbptsmediums (23. ,„. 9esehen erat(m ^eitschaufeireihe 

durch die Brennkammer (6, hindurch entnommen wird- 


a. die am Innengehause angaordnete Klemmvorricht 


ung 
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(25) wird gelost, danach in eine den Leitschauf elfufi 
(21) freilegende Parkposition verschoben und dort wieder 
befestigt, 

b. die weitere am innenliegenden Bef estigungsring (24) 
angeordnete Klemmvorrichtung (35) wird gelost, so dass 
der Leitschauf elkopf (22) freigelegt ist, 

c. die Lfeitschaufel (12) wird entgegen der 
Stromungsrichtung des Arbeit smediums axial verschoben 
und danach urn den Leitschauf elkopf (22) herum gekippt, 

d. so dass die Leitschauf el (12) nach radialem nach 
aufien bewegen frei ist. 
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Zusammerif assung 


Turbine 1 und Verfahren zum Ausbau einer Leitschaufel 12 
einer Turbine 

der^bi" ^"T^ ErflndUn9 ^ " ^ A -^-iten 
der Turbine 1 bei Reparatur-, Revisions- und/oder 

Wartungsarbeiten zu verkurzen. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Turbine 1 rt6 e ine m sic h 
" ^"^tung erstreckenden Rotor 3 und einer zugangiichen 
6 '. dle ringfa^igan HeiSgaskaLl is 

ko.munzzzert. » dem eine vielzahl von Leitschauf ein 12 eine 
Leztsehaufelreihe 13 bildend angeordnet ist 

wobei jede Leitschaufe! 12 einen am Innengehause befestigten 
LeztschaufelfuS 21 und einen dem Leitschauf elf uS 21 

22 9 auf er \ ie9 r den ' *" ROt ° r 3 ^ewandten Leitschauf elkopf 
22 aufwezst, der an einem den Rotor 3 umgreifenden 
Befestigungsring 24 der Turbine 1 befestigt ist. u m eine 
Verkurzung der Ausf allzeiten der Turbine 1 bei Reparatur- 

e ™\ 0nS ; zu ermSglichen. ist der 

LeitschaufelfuS 21 und/oder der Leitschauf elkopf aa .dte.jT 
einer manuell losbaren Kle^orrichtung 25. 35 festlegbar. 

Hierzu- Fig. 2 - 
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